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© Verfahren zum Herstellen von Formlingen eines Nahrungsmlttels sowie Anlage und 
BesprUhtrommel hierfiir. 
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© Zum Herstellen von Formlingen (44) ist 
Ublicherweise eine Mischeinrichtung (4, 4a) vorgese- 
hen, durch die auch gesundheitsfordernde Mittel, 
wie Vitamins, Medikamente od.dgl., beigemischt 
warden konnen. Die mit dem Formvorgang verbun- 
dene thermische Behandlung, z.B. durch Zugabe 
von Dampf Uber einen Dampfeinlass (5), sowie auch 
die mechanische Beanspruchung fQhren aber 2u ein- 
er weitgehenden Zerstorung dieser Mittel, weshalb 
vorgeschlagen wird, diese Mittel erst nach dem For- 
men durch Aufbringen des gesundheitsfordernden 
Mitteis auf die Oberflache der Formlinge (44) 
beizumischen. Hierzu weist eine Anlage zur 
DurchfUhrung des Verfahrens eine Mischeinrichtung 
(19) auf, die nach der entsprechenden Formeinrich- 
tung (2, 2a) angeordnet ist Eine solche Mi- 
scheinrichtung ist bevorzugt als Be- 
sprOhungstrommel (19) mit einer Auf- 

-^sprQheinrichtung (20) fQr das gesundheitsfordernde 

J^j Mittel ausgebildet. 
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VERFAHREN ZUM HERSTELLEN VON FORMLINGEN EINES NAHRUNGSMITTELS SOWIE ANLAGE UNO 

BESPRUHTROMMEL HIERFOR 



Die Erfindung betrifft in Verfahren nach dem 
Oberbegriff des Anspruches 1, eine Anlage zur 
DurchfQhrung dieses Verfahrens und eine Be- 
sprQhtrommel fQr eine soiche Anlage. 

Nahrungsmittel fur Mensch und Tier kommen 
haufig als Formlinge auf den Markt, wobei oft eine 
Zumischung von Vitaminen oder anderen gesund- 
heitsfordemden Mitteln (z.B. Pantothensaure) er- 
folgt. Insbesondere wird Mischfutter heute fur ver- 
schiedenste Tiere meist aus unterschiedlichen 
Komponenten zusammengemischt, die dann zur 
Verhinderung einer Entmischung anschliessend ge- 
presst werden. Unter diesen Komponenten befindet 
sich im allgemeinen wenigstens ein -im vete- 
rinarmedizinischen Sinne -gesundheitsforderndes 
Mittel. meist Vrtamine. gelegentiich aber auch (z.B. 
im Falle von Seuchen) ein Medikament bzw. Be- 
handlungspraparat Nun ist es bekannt, dass ver- 
schiedene Vitamine (und ebenso verschiedene 
Medikamente) sehr leicht zerstorbar sind, vor allem 
unter dem Einflusse hdherer Temperaturen. Ander- 
seits ist es ebenso bekannt, dass sich gewisse 
Komponenten des Mischfutters nur schwer verpres- 
sen Iassen, weshaib vieifach bindende Kompone- 
nten, wie Meiasse od.dgl. f beigemischt werden. 
Das Ganze erfolgt in einer heissen Masse, der 
Dampf zugefChrt wird, worauf die mit den Vitami- 
nen usw. vermischte Masse in einer Rollen-Pellet- 
presse, einem Extruder oder einer anderen Pres- 
seinrichtung zu Formlingen geformt wird. Andere 
Presseinrichtungen sind beispielsweise koller- 
gangahnliche Pressen, bei denen Pressrollen auf 
einer ebenen Matrize abgewalzt werden, Walzen* 
pressen mit den Formlingen entsprechenden Aus- 
nehmungen u.dgL Man nimmt bei dieser Behand- 
lung in Kauf, dass durch die dem eigentlichen 
Pressen vorangehenden WSrmebehandlung ein 
nicht unbetrachtlicher Teil der Vitamine zerstSrt 
wird. Bisher sah man keinen Ausweg aus der An- 
forderung, erst eine gewQnschte Mischung herstel- 
len und anschliessend durch Pressen fixieren zu 
mOssen bzw. das Endprodukt (im Faile von Nah- 
rungsmitteln fQr den Menschen) in die am Markt 
erwartete Form zu bringen. 

Urn den dabei auftretenden Veriust an Vitami- 
nen, Medikamenten od.dgl. auszugleichen, wurden 
diese gesundheitsfSrdemden MitteF in einem ents- 
prechenden Qberschuss beigegeben. Nun sind just 
soiche Mittel nicht gerade billtg, und man musste 
daher beim herkommlichen V rfahren einen erhe- 
blichen Mehraufwand fQr die zuerst zugegebenen 
und dann im Laufe d r Behandiung wieder vemich- 
teten Mittel treiben, was zu einer V rteu rung der 
Formlinge fQhrte. 



Der Erfindung fiegt die Aufgabe zugrund ein 
Verfahren der im Oberbegriff des Anspruches 1 
genannten Art so weiter zu entwickeln, dass ein 
grosserer Artteil der gesundheitsfordemden Mittel 

5 erhalten bleibt und dam it Kosten fQr den sonst 
erforderlichen Uberschuss eingespart werden 
k6nnen. Erfindungsgemass gelingt dies durch die 
Merkmale des Kennzeichens des Anspruches 1. 
Dadurch, dass das Beimischen erst nach dem For- 

w men, d.h. nach jenem Vorgang erfolgt, der eine 
Warmebehandlung des Ausgangsmateriaies erfor- 
deriich macht, wird eine Zerstorung der gesund- 
heitsfordemden Mittel durch thermische Einwirkung 
vermieden. Freilich wird es dadurch in den meisten 

75 Fallen erforderlich sein, den Mischvorgang in zwei 
von einander zeitlich getrennten Stufen auszubil- 
den, dann n§mlich, wenn (wie dies im allgemeinen 
der Fall ist) ausser den gesundheitsfordemden Mit- 
teln auch andere Komponenten beigemischt und 

20 mit verpresst bzw. geformt werden sollen. Diese 
Komponenten werden dann vor dem Formen 
beigemischt, die gesundheitsfordemden Mittel hin- 
gegen erst nachher. 

An sich ware das Aufbringen des gesund- 

25 hettsfdrdemden Mittels auf die Oberflache der 
Formlinge durch die verschiedensten Massnahmen 
moglich, beispielsweise durch eine Art Dragierver- 
fahren, durch Bniegen der Formlinge in eine 
Losung des gesundheitsfordemden Mittels usw. 

30 Bevorzugt erfolgt iedoch das Beimischen durch 
AufsprQhen des gesundheitsfordemden Mittels auf 
die Oberflache des Formlinge und/oder unter 
WSIzen der Formlinge in einer, das gesund- 
heitsfordemden Mittel enthattenden Umgebung. 

35 Die letztere Massnahme konnte beispielsweise so 
erfolgen, dass die Formlinge in einer SchQttung 
geringer H5he des gesundheitsfordemden Mittels 
gewSlzt werden und dabei ein Teil der Vitamine 
und/oder Medikamente an der Oberflache haften 

40 bleibt Zwar kann es dadurch geschehen, dass 
relativ viel Material aus der SchQttung an die Ob- 
erflache der Formlinge gelangt und dort haften 
bleibt, doch lasst sich dies einfach dadurch einstel- 
len, dass den gesundheitsfordemden Mitteln auch 

45 andere Mittel beigemengt werden, so dass am 
Ende das gewQnschte VerhSftnis wieder erhalten 
wird. Diese anderen beigemischten Mittel konnen 
ebenso fest wie flussig sein. En Optimum wird 
jedoch erreicht wenn beide erwahnten Massnah- 

50 men, d.h. das AufsprQhen und das WSIzen vorge- 
nommen wird, insbesondere deshalb, w il beim 
AufsprQhen die richtige Dosierung leichter einge- 
stellt werd n kann. 
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Wie aus dam Obigen hervorgeht, kann das 
g sundheitsfordernde Mittel an sich auch in einer, 
z.B. wassrigen, Losung aufgebracht werden. Viel- 
fach sind aber solche Mittel schlecht ioslich, we- 
shalb es bevorzugt ist, wenn das Beimischen des 
gesundheitsfordernden Mittels im trockenen Zu- 
stand erfolgt. Im allgemeinen wird dies in Form 
eines trockenen Pulvers geschehen, einerseits wail 
so das Aufbringen am einfachsten erfolgt, ander- 
seits, weil das Mittel Im allgemeinen als Pulver 
angeliefert wird. In besonderen Fallen konnte es 
sich aber auch urn Fasersubstanzen handeln, die 
mit dam gesundheitsfordernden Mittel getrankt 
sind. 

Da die Prozentsatze solcher gesund- 
heitsfordernden Mittel sehr gering sind, ergibt sich 
eine bessere Verteilung eines soichen Mittels auf 
den Formlingen, wenn das Pulver eine Korngrosse 
von hSchstens 0,2 mm, zweckmassig hochstens 
0,1 mm besitzt. Anderseits erhohen sich die Ko- 
sten eines soichen Pulvers mit seiner Feinheit, 
weshalb sich besonders ein Feinheitsbereich von 
0,01 bis 0,08 mm als zweckmassig erweist. (-Inter- 
nal b dieses Bereiches liegende KorngrSssen brin- 
gen hinsichtlich der Verteilung keine wesentliche 
Verbesserung mehr, so dass die Kosten den Nut- 
zen in den meisten Fa* lien Qberwiegen werden. 

Die Menge an an den Formlingen haftend blei- 
benden gesundheitsforderndem Mittel kann noch 
erhoht werden, wenn wenigstens ein gesund- 
heitsforderndes Mittel unter, bevorzugt gleichzeiti- 
ger, Zugabe eines Haftvermittlers, z.B. einer 
flUssigen Substanz, vorzugsweise wenigstens einer 
essbaren Substanz, wie Gelatine, Starke, Pektine, 
Proteine, bevorzugt einer Fettsubstanz, insbeson- 
dere Ol, gegebenenfalls in Form einer Losung oder 
Suspension in dieser Substanz, beigemischt wird. 
Es ist bekannt, dass manche Vitamine (und dies 
girt auch fUr manche Medikamente), insbesondere 
das Vitamin A, vom Korper nur gemeinsam mit 
einer Fettsubstanz aufgenommen werden kann und 
die Aufnahme in Form einer L6sung ieichter er- 
folgt. Es ist daher vorteilhaft, wenn das gesund- 
heitsfordemde Mittel, wie erwahnt, zusammen mit 
einer fIGssigen Substanz, vorzugsweise einer Fett- 
substanz, insbesondere Oel, beigemischt wird. Dies 
muss nicht notwendigerweise in Form einer Losung 
oder Suspension in dieser Substanz erfolgen, ob- 
wohl dies bevorzugt ist. Eine andere Moglichkeit 
ware das gleichzeitige oder unmittelbar aufeinan- 
derfolgende AufsprUhen der Fettsubstanz und des 
trockenen oder in einem Losungsmittel gelosten 
Mittels, beispielsweise in einer Losung oder Su- 
spension in Alkohol, der dann grosstenteils verdun- 
stet und beispielsweise mittels einer in der Trom- 
mel angeordneten Saugvorrichtung abgesaugt wer- 
den kann. 



Eine apparative Vereinfachung als auch eine 
bessere V rmischung ergibt sich sowohl, wenn das 
Beimischen in ein m gemeinsam n Apparat, insbe- 
sondere in einer FettbesprUhungstrommel erfolgt. 
5 Dabei ist man hinsichtlich dieses gemeinsamen 
Apparates keineswegs auf eine Fett- 
besprUhungstrommel beschrankt, wie Qberhaupt 
die verschiedensten Apparate eingesetzt werden 
konnen, die Ubiicherweise zum Mischen eingesetzt 
io werden. Ein besonders geeigneter Apparat ist bei- 
spielsweise in der EP-OS 157 250 beschrieben, 
der als Saatgut-Beizapparat ausgebildet ist und bei 
dem sowohl ein AufsprUhen, als auch ein AbwSlzen 
der einzelnen Partikei erfolgt. Da die Formlinge 

75 ailerdings im allgemeinen weniger stark beans- 
pruchbar sind als Saatkomer, wird dieser Beizap- 
parat fur die vorliegenden Zwecke mit einer gerin- 
geren Drehzahl seines Abwatztellers zu betreiben 
sein, urn nicht eine Prailwirkung auf die Formlinge 

20 auszuGben. 

Wenn ailerdings das gesundheitsfSrdernde Mit- 
tel sowie eine flUssige Substanz nach dem Formen 
erst auf die Oberflache der Formlinge aufgebracht 
wird und dabei das gesundheitsfSrdemde Mittel in 

25 trockenem Zustande vorliegt, so ist es 
zweckmassig, wenn das gesundheitsfdrdernde Mit- 
tel im trockenen Zustande vor dem AufsprGhen der 
flUssigen Substanz auf die Formlinge aufgebracht 
wird, weil sich sonst aitzu leicht Un- 
do gleichmSssigkeiten ergeben. 

Eine Anlage zum Herstelfen von Formlingen 
eines Nahrungsmittels weist Ubiicherweise eine 
Formeinrichtung zum Herstellen der Formlinge und 
eine Mischeinrichtung zum Beimischen wenigstens 

35 eines gesundheitsfSrdernden Mittels auf. Die erfin- 
dungsgemasse Anlage ist dabei dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Mischeinrichtung fUr das 
gesundheitsf5rdemde Mittel nach der Formeinrich- 
tung angeordnet ist. Es wurde oben bereits 

40 erlautert, dass vor der Formeinrichtung eine 
zusatziiche Mischeinrichtung fUr verschiedene 
Komponenten der Formlinge vorgesehen sein kann. 
Dabei wird es zweckmassig sein, wenn der 
Eingang der nachgeschaiteten Mischeinrichtung mit 

46 dem Ausgang der Formeinrichtung Uber wenig- 
stens eine Fordereinrichtung verbunden ist, nicht 
zuletzt deshalb, weil so eine rasche Ueberstellung 
des fertig geformten Nahrungsmittels an die Mi- 
scheinrichtung gesichert ist. 

so FUr eine derartige Anlage ist gemass einer 
weiteren Ausgestaltung vorzugsweise eine Be- 
sprUhungstromme! vorgesehen, die in 
herkommlicher Weise einen einen Hohlraum um- 
schliessenden Trommelmantel besitzt, in dem 

55 wenigstens eine BesprUhungseinrichtung angeord- 
net ist. Eine derartige BesprUhungstrommel zeich- 
n t sich nun erfindungsgemMss nach einer ersten 
Ausgestaltung dadurch aus, dass die Be- 
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sprUhungseinrichtung eine Puiverspriiheinrichtung 
ist, di all in Oder zusamm n mit ein r Fett- 
bespriihungseinrichtung in der Trommel angeord- 
net ist. Pulverspruh inrichtungen sind beispi Is- 
weise fOr das Pulv riacki ren in verschieden r 
AusfUhrung, insbesondere afs elektrostatische Pul- 
verspruheinrichtungen bekannt geworden (vgl. z.B. 
die DE-OS 30 12 877), die dabei ebenfalls einsetz- 
bar sind. Der Mischer bzw. die Trommel spielt 
dabei jeweifs die Rolle der SprOhkabine. 

Bevorzugt weist jedoch die Pul- 
verspruheinrichtung mindestens eine Injektorein- 
richtung mit einer Injektorduse auf, wodurch die 
Einrichtung relativ einfach gehatten werden kann. 
Diese Injektoreinrichtung weist zur besseren Vertei- 
lung vorteilhaft eine in den Hohlraum ragende 
Lanze auf. Man soltte annehmen r dass die 
gOnstigsten Ergebnisse erhalten werden, wenn 
diese Lanze etwa bis in die axiale Mitte der Trom- 
mel reicht, doch hat es sich Uberraschenderweise 
als gOnstig erwiesen, wenn sich diese Lanze inner- 
halb des Einlassbereiches des Trommelhohiraumes 
erstreckt Vermutlich liegt dies daran, dass nach 
dem AufsprUhen den Formlingen so Gelegenheit 
gegeben wird, sich entlang der TrommelwSnde ai> 
zuwalzen, wobei altfatliger Ueberschuss abgegeben 
wird, wahrend andere Formiinge aus diesem abge- 
gebenen Ueberschuss wieder einen Teii aufneh- 
men. JedenfaJIs erhalt man so eine besonders gute 
Verteilung. 

Obwohl die Anordnung der Injektoreinrichtung 
auf die verschiedenste Weise und beispielsweise 
auch in Kombi nation mit einer Vibriereinrichtung - 
(z.B. zum Vibrieren bzw. Oszillieren der Lanze) 
kombiniert sein kann t ergeben sich die besten Be- 
dingungen fur das AufsprOhen. wenn die Injek- 
torduse im Bereich des Einlassendes dieser Lanze 
vorgesehen ist, wobei dann ein Gemisch von Fluid 
und gesundhertsfdrdemdem Mittel entlang der 
Lanze bis an das Ausiassende gef5rdert wird. Es 
mag zweckmassig sein, die Lanze an ihrem Aus- 
iassende mit einer Aufweit-bzw. Vemebe lungsvor- 
richtung zu versehen, weil so eine Mehrzahl von 
AuslassdUsen vermieden werden kann. Ebenso ist 
es vorteilhaft, der PulversprOheinrichtung wenig- 
stens ein Dosiergerat vorzuschaiten. 

Unabhangig von der oben besprochenen 
AusfGhrung einer BesprOhungstrommel oder in 
Kombination mit einer soichen Ausgestaltung ist es 
vorteilhaft, wenn wenigstens zwei Be- 
sprOheinrichtungen innerhalb der Trommel an- 
geordnet sind, wovon wenigstens eine mit einer 
Zufuhreinrichtung fQr zumindest ein gesund- 
heitsfordemdes Mittel verbunden ist. Dabei konnen 
die beiden BesprOheinrichtungen zur Aufbringung 
einer FlOssigkeit ausgebiid t sein, falls das gesund- 



h itsfQrdernde Mittel in Form einer Losung Oder 
Suspension beigemischt wird, doch ist ine Kombi- 
nation mit der oben besprochenen Troc- 
kensprOheinrichtung am vorteilhaftesten. 
5 Weiter Einzeiheiten ergeben sich an hand der 

nachfolgenden Beschreibung von in der Zeichnung 
schematisch dargestellten Ausfuhrungsbeispielen. 
Es zeigen: 

Fig. 1 eine Anlage zur DurchfQhrung des 

10 eingangs genannten Verfahrens; und 

Fig. 2 einen Teii dieser Anlage, jedoch 
gemass einer AusfOhrungsvariante. 

Eine herkommliche Anlage zum Herstellen von 
Formlingen eines Nahrungsmittels, insbesondere 

75 fOr Tiere, weist eine Anzahl von Silos 1 auf, von 
denen wenigstens ein Silo 1a zur Lagerung eines 
gesundhertsfSrdemden Mittels vorgesehen isL Bei 
Nahrungsmittel fur Here handelt es sich meistens 
urn Vrtamine und vitaminahnliche Substanzen 

20 (Pantothensaure, FolsSure usw., seltener auch um 
Medikamente). Bei Nahrungsmittel fur Menschen 
sind meist auch Vitamine vorgesehen, doch hangt 
es von der Art des Nahrungsmittels (im weitesten 
Sinne) ab, ob nicht auch andere Stoffe mit 

25 pharmakologischer Wirkung (z.B. geriatrische 
Natursubstanzen usw) beigemischt werden. 

Das den Silos 1 bzw. 1a entnommene Material 
wurde bisher verwogen bzw. dosiert und einer Fbr- 
meinrichtung 2 oder 2a zugefUhrt Die Formeinrich- 

$0 tung 2 ist afs Rollenpelletpresse dargesteltt, die im 
allgemeinen mit einer Dosiereinrfchtung 3 und ein- 
er Mischeinrichtung 4 verbunden ist, welch letzterer 
Dampf Ober eine Einlassoffnung 5 zufQhrbar isL 
Die erhaJtenen Pellets werden im allgemeinen zur 

as TierfOtterung verwendet 

fm Falle der Formeiririchtung 2a handelt es 
sich um einen Extruder, wie er zur Herstellung von 
Futtermitteln fur die Tiere, aber besonders auch bei 
der Herstellung von Nahrungsmittel fOr Menschen 

40 Verwendung finden kann. Auch hier wird im allge- 
meinen eine Dosiereinrichtung 3a und eine Mi- 
scheinrichtung 4a vorgesehen sein, die analog zu 
den vorher besprochenen Einrichtungen 3, 4 aufge- 
baut sein konnen. Gerade bei Verwendung eines 

45 Extruders 2a ist es aber auch mSglich, das Dosie- 
ren und Mischen innerhaJb des Extruders selbst 
durchzufOhren, falls dieser eine entsprechende Mi- 
schzone mit Mischwerkzeugen besitzt 

GleichgQItig wie der Formvorgang erfolgt, sei 

so es mittels der Rollenpelletpresse 2, sei es mittels 
des Extruders 2a oder einer anderen Formeinrich- 
tung, wird man am Ausgange der jeweiligen For- 
meinrichtung 2 bzw. 2a Formiinge erhalten, die 
aufgrund der vorher nfitigen Erwarmung im Mi- 

55 scher 4 bzw. 4a noch relativ heiss und weich bzw. 
feucht sind und daher einer Trocknung bzw. 
KOhlung bedOrf n. Zu diesem Zwecke w rden die 
erzeugten Formiinge Qber einen Transportweg 6 
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gefOhrt, der zweckmassig eine entsprechende 
Transporteinrichtung, z.B. einen Elevator, aufweist. 
Am Ende dieses Transportweg s 6 sind dann wie- 
derum zwei Moglichkeiten gegeben, urn die notige 
KOhlung bzw. Trocknung herb izufGhren. Rg. 1 
veranschaulicht hierzu einen BandkOhler/Trockner 
7, der eine Bandfordereinrichtung 8 aufweist, auf 
der die Formlinge abgelagert und gegebenenfalls 
mit Trocknungsluft Ober einen Einlass 9 behandeit 
werden. Es kann aber auch ein GegenstromkGhler 
7a vorgesehen sein, in dem die Formlinge Gber 
Schikanen 10 unter Schwerkrafteinfiuss transpor 
tiert werden, wobei gleichzeitig Gber ein konisches 
Sieb 11 KGhl-bzw. Trocknungsluft hindurchgebla- 
sen wird. Diese Anordnung entspricht vorzugsweise 
derjenigen nach dem Schweizer Patent .... - 
(3770/85). 

Wie immer auch die KQhlung bzw. Trocknung 
erfolgt (vor allem bei Nahrungsmittel fOr den Men- 
schen kommen auch noch andere Trockner zur 
Anwendung, wie sie besonders in der Teigwarenin- 
dustrie Verwendung finden), am Ende gelangen die 
trockenen Formlinge 44 Ober einen Transportweg 
12, der analog zum Transportweg 6 mit den ver- 
schiedensten Fordereinrichtungen bestUckt sein 
kann, in ein Zwischensilo 13, das zweckmassig 
einen FOIIstandsmesser 14 fOr einen minimalen 
FOIIstand, gegebenenfalls auch einen Maxi- 
malfOllstandmesser 15 fOr den maximalen FOIIstand 
und/oder eine stufenlos messende Stabsonde 16 
aufweist. Dieser Zwischensilo 13 ist deshalb von 
Bedeutung, weil an seiner Unterseite im vorliegen- 
den Falle ein Durchlaufmengenmesser 17 vorgese- 
hen ist, der eine von Kraft des darauf fliessenden 
Materials beeinflusste Klappe 18 besitzt und diese 
Kraft ihrerseits von einem zu hohen b2w. zu niedri- 
gen Siloniveau beeinflusst werden konnte. Selbst- 
verstandlich ist die Zufuhr zu einer nachge- 
schalteten BesprOhungstrommel 19 auch auf ande- 
re Weise regelbar, doch hat sich die Kombination 
der Einheiten 13, 17 als besonders vorteilhaft er- 
wiesen. 

Die BesprOhungstrommel 19 ist in 
herkommlicher Weise mit einer BesprOheinrichtung 

20 ausgebildet, die eine mit mehreren SprOhdusen 

21 versehene Lanze aufweist. Ueblicherweise wird 
in einer derartigen Trommel 19 zur Aufwertung des 
Nahrungsmittels eine flOssige Fettsubstanz auf- 
gesprOht. Dabei walzen sich die Formlinge inner- 
halb der in Drehung versetzten Trommel 19, wobei 
das aufgesprOhte Material gleichmassig verteilt 
wird. Eine zugehorige Steuereinrichtung 22 erhSIt 
die Signale der Messeinrichtungen 14 bis 16 und 
18, z.B. Ober einen Datenbus 23, Ober den bei- 
spielsw ise auch ein Ausgangssigna! der Steue- 
reinrichtung 22 zu einer Zweigleitung 24 zur Rege- 
lung der Drehzahl eines Mo tors 25 zum Antrieb 
der Trommeln 19 gefuhrt werden kann. Die Steue- 



reinrichtung 22 kann auch mit einem NiveaufOhler 
eines Reservoirs fur die aufzusprGhende 
FlOssigkeit (vgl. die Leitung 27) sowie mit einer 
Ausgangsleitung 26 zur Steuerung der 
5 FIGssigkeitzufuhr (Ventil 28) versehen sein. 

Die bisher geschilderten Teile der Anlage sind 
herkommlicher Natur. Neu dagegen ist dass das 
Silo 1a fOr das gesundheitsffirdernde Mittel an der 
Emgangsseite der Anlage in Wegfall kommt bzw. 
io nicht mehr mit der Eingangsseite verbunden wird. 
Dieses Silo 1a kann nun innerhalb des Schemas 
als Silo 1a' angeordnet werden, wobei in den mei- 
sten Fallen mehrere solcher Silos 1a bzw. 1a' (von 
letzteren sind drei dargestellt) vorgesehen sind. Je 
is nach dem Rezept wird also eine bestimmte Menge 
aus einem oder mehreren Silos 1a' an gesund- 
heitsfordernden Mitteln entnommen, und 
zweckmassig Ober eine Dosiereinrichtung 29, ein- 
em ersten Mischer 30 zugefOhrt, der auch eine 

20 FlOssigkeit Ober eine Leitung 31 mit einem Ventil 
• 32 erhalt Diese FlOssigkeit muss nun nicht not- 
wendigerweise Fett sein, obwohl dies fOr viele Vita- 
mine einerseits die gOnstigste Form ist, anderseits 
die Trommel 19 fOr den doppelten Zweck der 

25 FettaufsprOhung und der VitaminaufsprOhung bzw. 
MedikamentenaufsprOhung od.dgl. ausnOtzt. 

Vom Mischer 30 gelangt die fertig gemischte 
Losung oder Suspension in einen Zwi- 
schenbehalter 33, von dem aus die Zufuhr zur 

30 BesprOhungseinrichtung 20 mit Hilfe einer Pumpe 
34 erfolgt. Der ZwischenbehSlter 33 ist zur Vermei- 
dung einer Entmischung zweckmassig mit einem 
ROhrwerk 35 ausgerOstet. Wenn, wie dargestellt, 
die Pumpe 34 Ober einen Motor 36 antreibbar ist, 

as der mit einer Reglerstufe 37 verbunden und vom 
Steuergerat 22 aus hinsichtlich seiner Drehzahl 
verSnderbar ist, so kann die Leitung 26 mit dem 
Ventil 28 entfallen, doch kann das Ventil 28 
zusatzlich zur Druckreguiierung dienen. Das 

40 Steuergerat 22 erhalt nun Ober den Datenbus 23 
die Informationen Ober die der Trommel 19 zu- 
gefUhrte Menge, insbesondere Ober den Mengen- 
regler 17, und regelt dem gemiss die Zufuhr an 
L5sung bzw. Suspension mit Hilfe der Regelstufe 

45 37, so dass das VerhSltnis der aufgesprOhten Vita- 
mine, Medikamente od.dgl. zur Menge an Formlin- 
gen konstant gehalten wird. Zu diesem Zwecke 
wird das Steuer-bzw. RegelgerSt 22 vorzugsweise 
auch zur Regelung der Zufuhrmenge an Formlln- 

50 gen herangezogen, indem es entweder unmittelbar 
zur Regelung der Drehzahl der Formeinrichtung - 
(vgl. die Verbindung zum Motor des Extruders 2a) 
und/oder zur Regelung der Zufuhrmenge im Men- 
genregfer 17 dient, wo dementsprechend eine die 

55 Grosse der ZufuhrSfmung regelnde Klappe 60 vor- 
gesehen ist. Ober eine Umschalteinrichtung 59 ist 
wahlweise der Extrud rmotor, die Klappe 60 oder 



5 




0 231 817 



beide regelbar. Somit treten jedenfalls am Ausgan- 
ge 38 der Trommel 19 die fertig bespruhten Form- 
Hnge 44 mit einer Vitamin-oder Medikamenten- 
schicht aus. 

Es set erwahnt. dass eine Abwandlung der 
Anordnung darin bestehen kann, dass die Steue- 
reinrichtung 22 auch den Dosierapparat 29 bzw. 
das Ventil 32 steuert Eine weitere Abwandlung 
kann darin bestehen, dass die beiden Mi- 
scherbehatter 30, 33, statt in Serie, parallel ge- 
schattet sind und wechselweise Qber den Dosierer 
29 bzw. 31 befQflt und anschliessend an die Zu- 
fuhrleltung 39 zur Pumpe 34 abwechseind ange- 
sch lessen werden. Selbstverstandlich sind weitere 
Modifikationen mogfich, insbesondere konnte die 
AufsprQhung bzw. Aufbringung des gesund* 
heitsfordemden Mittels auch gesondert von einer 
FettaufsprQhung (oder ohne dieser) erfolgen, wobei 
man keineswegs an eine Trommel 19 gebunden 
ist Im Prinzip kann jeder Mischer eingesetzt wer- 
den, doch ist die Anwendung der Trommel 19 
besonders schonend und gleichzeitig fQr eine 
gleichmassige Verteilung besonders wirkungsvoll. 
In dieser Trommel erfolgt ja das Beimischen nicht 
nur durch das AufsprChen mittels der 
SprGheinrichtung 20, sondem auch durch 
standiges Umwalzen, wobei an den Trom- 
melwanden haftendes SprQhmateriaf wiederum an 
die Oberflache der Formlinge gelangt. Im voriie- 
genden AusfQhrungsbeispiel ist die Trommel 19 
leicht geneigt urn eine Forderwirkung zu erzfelen, 
doch kann dies ebenso dadurch erfolgen, dass - 
schneckengangartige Trennwande mit dem Trom- 
melmantei 40 verbunden sind und senkrecht zu 
diesem in den von diesem Mantel 40 um- 
schlossenen Hohlraum 41 der Trommel 19 ragen, 
wie dies bei Rosttrommeln bekannt ist. 

Bei der AusfOhrung nach Rg. 2 ist lediglich 
eine andere Art der Beimischung des gesund- 
heitsfordemden Mittels innerhalb einer Trommel 19 
dargestellt Der Ubrige Tei! der Anlage kann gleich 
ausgebildet sein, wie anhand der Rg. 1 be- 
schrieben. Jedenfalls besitzen Teile gleicher Funk- 
ton in Rg. 2 die selben Bezugszeichen, wie in Rg. 
1, Teile ahnlicher Funktion die selben Bezugszei- 
chen, jedoch mit einer Hunderterziffer. Die Trom- 
mel 19 ist gemass Rg. 2 in einer ahnlrchen Anord- 
nung dargestellt, wie in Rg. 1, wobei die BefQIIung 
Qber ein Enlassende 42 und die Entleerung Qber 
das Auslassende 38 erfolgt. 

Bei dieser AusfOhrung ist die Trommel 19 in 
zwei Verfahrenszonen Z1, Z2 unterteilt. Diese Un- 
terteilung braucht nicht unbedingt durch bauliche 
Massnahmen, wie Trennwande od.dgl. erfolgen, 
obwohl es auch durchaus denkbar ware, eine vom 
Trommelmantel 40 senkrecht nach innen abste- 
hende Trennwand mit einer m'rttigen Oeffnung vor- 
zusehen, urn so die Behandlungszon n 21, Z2 
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deutlicher voneinander zu trennen, wobei der 
Uebergang der Formlinge von einer Zone Z1 zur 
anderen Zone Z2 beispielsweise mit Hirfe einer 
Ueberhebeeinrichtung erfolgt, wie sie aus der CH- 

5 PS 53 631 Oder den DE-OSen 26 59 169 bzw. 34 
02 069 bekannt geworden sind. Das Ueberheben 
der Formlinge Qber die Trennwand erfolgt dabei 
verftSttnismassig schonend entlang einer SpiraJ- 
bahn, so dass ein grosserer Anteil von Bruch an 

10 den Formlingen vermieden werden kann. 

Wahrend in der zweiten Behandlungszone Z2 
eine SprQheinrichtung 120, insbesondere fQr 
flGssiges Fett vorhanden ist, die sich von der Be- 
sprQhungseinrichtung 20 nach Rg. 1 nur dadurch 

75 unterscheidet, dass sie lediglich Qber die halbe 
Trommellange reicht, ist in der ersten Behand- 
lungszone Z1 eine TrockensprQheinrichtung 220, 
insbesondere zum Aufspruhen von puiverformigen 
gesundheitsfordemden Mittel vorgesehen. Die Be* 

20 sprQhungseinrichtung 220 ist wie er sichtlich, lan- 
zenformig ausgebildet wobei jedoch das Auslas- 
sende 43 dieser Lanze 220 zweckmSssig noch 
innerhalb des Bereiches des Einlasses 42 angeord- 
net ist d.h. im ersten Drittel der Behandlungszone 

25 Z1. Dadurch wird den eingespeisten Formlingen 44 
in den verbleibenden zwei Dritteln Gelegenhert ge- 
geben, sich im aufgesprQhten gesund- 
heitsfordemden Mittel zu w£lzen, wobei eine 
gleichmassige Aufbringung auf die Oberflache die- 

30 ser Formlinge 44 erfolgt Zusatzlich kann aber zur 
Vergleichmlssigung des SprQhstrahles das Auslas- 
sende 43 der Lanze 220 mit einer Aufweftvorrich- 
tung versehen sein, die an sich jeder beliebigen, 
z.B. bei Farbspritzpistolen bekannter Art sein kann, 

35 im dargestellten AusfQhrungsbeispiel jedoch von 
einer Prall-oder Diffusorplatte 45 gebildet ist die 
vor dem Auslassende 43 mit Hitfe von Stegen 46 
gehaiten ist und beispielsweise auch mit Lochem 
47 versehen sein kann. Die Stege 46 gestatten 

40 jedoch auch ein WegsprQhen der Teiichen nach 
der Seite hin. 

Es hat sich bei praktischen Versuchen heraus- 
gestellt dass durch das BesprQhen der Oberflache 
Qberraschenderweise eine gleichmassigere Vertei- 

45 lung des gesundheitsfordemden Mittels erzielt 
wird, als mit der herkommlichen Methode. Dies 
mag daran liegen, dass die Oberflache (die sich 
mit zunehmendem Volumen nur mit der 2.Potenz 
vergrossert, das Volumen dagegen mit der dritten) 

so relativ kleiner ist und die Moglichkeit von Un- 
gleichmassigkeiten daher geringer ist als wenn 
das Mittel innerhalb des Volumens verteilt werden 
muss. 

Das BesprQhen erfolgt zweckmassig in trocke- 
65 tiem Zustand , wozu ein Luftpumpen-Aggregat 48 
vorgesehen ist das Spruhluft zu einer Injektorduse 
49 fordert Die InjektordOse 49 konnte zwar auch 
gegen das Auslassende 43 angeordnet sein, doch 



6 



0 231 817 



12 



werden dann meist zusatzliche Vorrichtung n notig 
sein. um d n ungestorten Transport des, 
zweckmassig pulverformig angelief rt n gesund- 
heitsfordernden Mittels zu sichern. Vorzugsweise 
ist daher die Injektorduse 49 im Bereiche eines 
trichterfSrmigen Enlasses 50 angeordnet und 
erfUilt somit eine doppette Funktion, namlich einer- 
seits zur Zerstaubung, anderseits zur Forderung 
des gesundheitsfordernden Mittels Gber die Lange 
der Lanze 220. Das AufsprDhen im trockenen Zu- 
stand e bringt nicht nur eine apparative Vereinfa- 
chung, denn gegenuber der Anordnung der Fig. 1 
fallen ja die Anlagenteile 30, 33, 34 und 36, 37 
weg, sondern ist auch fUr die aufzusprOhenden 
Substanzen wesentlich schonender, so dass sich 
eine zusatzliche Verringerung der Verluste ergibt. 

Dem Einlasstrichter 50 der Be- 
sprOhungseinrichtung 220 ist ein der Dosiereinrich- 
tung 29 (Fig. 1) ahniicher Dosierapparat 129 fQr 
das pulverformige Mittel angeschlossen, der bei- 
spielsweise unmittelbar mit einem VorratsbehSlter 
1a" des gesundheitsf6rdernden Mittels oder einer 
Mischung" verschiedener solcher verbunden sein 
kann. Der Dosierapparat 129 wird von einem Motor 
51 angetrieben, der seinerseits hinsichtlich seiner 
Drehzahl vom Steuergerat 22 geregelt wird, wobei 
ais Eingangsgrosse die vom Durchflussmengen- 
messer 17 erfasste Menge der zugefQhrten Form- 
linge 44 dient. Mit Hilfe einer Tastatur 52 konnen 
gegebenenfalis die jeweils gewUnschten Beimi- 
schungsverhSltnisse (Soll-Werte) eingestellt wer- 
den. Ueber eine Leitung 124 und eine Reglerstufe 
53 wird die Drehzahl des Motors 25 eingestellt. 

Die Auswirkungen des erfindungsgemassen 
Verfahrens lassen sich anhand der folgenden Bei- 
spiele erkennen. 



Beispiel j: 

Zunachst wurde zu Vergleichszwecken nach 
der herkSmmlichen Methode gearbeitet und dabei 
der Gehalt an Vitaminen gemessen. Der Einfach- 
heit halber wurden zunSchst die Vergleichsmessun- 
gen am Vitamin C (Ascorbinsaure) vorgenommen. 
Dabei wurde, neben den Ausgangskomponenten 
fUr die Herstellung von Futterwurfeln, Ascor- 
binsaure in einem Ausmasse von 0,82 g/kg in 
einen Mischer 4a (Fig. 1) eingespeist Die Masse 
durchlief den Extruder 2a und den Bandkuhler 7, 
worauf eine neueriiche Messung vorgenommen 
wurde. Es zeigte sich, dass von den ursprUnglichen 
0,82 g/kg nur mehr 0,04 g/kg, d.h. rund ein Zwan- 
zigstel, Ubrig geblieben war. Von diesem Rest wur- 
de wahrend der Lagerung selbstverstSndlich in 



weit rer Teil zerstSrt, so dass nach zw i Wochen 
nur mehr 0,012 g/kg vorhanden waren - 
(verbleibender R st: nur mehr 1/70 der 
ursprUnglich n Zugabemenge). 
5 Wollte man daher nach zwei Wochen noch 
eine wirksame Menge von wenigstens 0,24 g/kg 
erhalten, so musste der ursprGnglichen Mischung 
beinahe das Siebzigfache der Menge beigemischt 
werden. 

70 

Beispiel 2 

Es wurden nochmals FutterwQrfel hergestellt 

75 wobei jedoch in den Mischer 4a (Fig. 1) keinerlei 
Vitamine beigegeben wurden, vielmehr zur Beimi- 
schung derselben eine BesprOhungstrommei 19 
gemSss Fig. 1 Anwendung fand, wobei Ascor- 
binsaure zusammen mit flOssigem Fett als Haftver- 

20 mittler aufgesprQht wurde. Dabei wurde von vorne- 
herein eine geringere Menge, namlich 0,65 g/kg, 
d.h. nur etwa 80% der im vorigen Beispiel verwen- 
deten Menge, beigemischt. Nach einer Woche 
Lagerzeit wurde eine Zwischenmessung durch- 

25 gefuhrt, die zeigte, dass immer noch 0,42 g/kg 
vorhanden waren, wahrend eine weitere Messung 
nach zwei Wochen noch einen Anteil von 0,286 
g/kg ergab, was etwa den WOnschen entsprach. 
Der Rest betrug hier also immerhin noch 5/12 der 

30 ursprUnglichen Menge. 



Beispiel 3 

35 Es wurde mit der gleichen Versuchsanordnung 
gearbeitet, jedoch die SprQhtrommel 19 nach Fig. 1 
durch eine solche nach Fig. 2 ersetzt, wobei das 
Vitamin als Pulver mit einer Komgrosse zwischen 
0,1 bis 0,3 mm aufgesprUht wurde. Ueber die Be- 

40 sprilhungseinrichtung 120 wurde anschliessend das 
bei Futterwurfeln Gbliche Fett aufgesprUht 

Die Dosierung am Dosierapparat 129 war 
derart eingestellt, dass 0,74 g an Vitamin C pro kg. 
der angelieferten Futterpellets bei gemischt wurde. 

45 Eine Zwischenmessung nach einer Woche zeigte 
einen Rest an Vitamin C von 0,52 g/kg und eine 
Messung nach zwei Wochen einen Rest von 0,407 
g/kg, d.s. etwa 4/7 der ursprOngiichen Menge. Die 
TrockenbesprOhung zeitigte also ein noch besseres 

so Resultat. 

Die Versuche wurden anschliessend auch mit 
anderen Vitaminen, nSmlich Vitamin B„ B* B*, B, 2 , 
Vitamin A, Vitamin K 3t mit den Vitaminen D und E 
sowie mit den gesundheitsfordernden Mitteln d- 

55 Pantothen, Biotin, Folsaure, Inositol und Cholinch- 
lorid durchgefOhrt, wobei sich die Verluste in 
Mhniicher Weise durch das erfindungsgemSsse 
Verfahren verringerten. F mer wurden an Stelle 
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von Fett noch andere Haftvermittler, wie Gelatine, 
Starke, Pektine und Proteine verwendet, wobei sich 
in manchen Anwendungsfallen in Mischung von 
Fett mit mindestens einem zweiten Haftvermittler 
als vorteilhaft erwi s. 

Im Rahmen der Erfindung sind zahlreiche 
Modifikationen denkbar; beispielsweise kann das 
Auslassende 43 der Lanze 220 mit einer oder meh- 
reren DUsen zur nebelartigen Verteilung des Pui- 
vers innerhalb der Behandlungszone Z1 aus- 
gerOstet sein. 



Anspriiche 

1. Verfahren zum Herstellen von Fonmiingen 
eines Nahrungsmittels, bei dem dem Ausgangsma- 
teriai wenigstens ein gesundheitsfordemdes Mittel 
beigemischt wird, und bei dem in einem Formvor- 
gang die Formlinge hergestellt werden, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Beimischen nach dem 
Formen durch Aufbringen des gesund- 
heitsfordemden Mittels auf die OberfiMche der 
Formlinge erfolgt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 f dadurch ge- 
kennzeichnet dass das Beimischen durch Auf- 
sprOhen des gesundheitsfordemden Mittels auf die 
Oberflache der Formlinge und/oder unter WSIzen 
der Formlinge in einer das gesundheitsfordemde 
Mittel enthaltenden Umgebung erfolgt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2 f dadurch 
gekennzeichnet, dass das Aufbringen auf die Ob- 
erflache kontinuierlich erfolgt 

und/oder 

dass das Beimischen des gesundheitsfordemden 
Mittels im trockenen Zustand, insbesondere in 
Form eines trockenen Pulvers, erfolgt, und dass 
vorzugsweise das Puiver eine Komgrosse von 
hochstens 0,2mm, zweckmassig hochstens 
0,1mm, bevorzugt innerhalb eines Bereiches von 
0,01 bis 0,08mm, besitzt 

4. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet dass wenigstens ein 
gesundheitsfordemdes Mittel unter, bevorzugt 
gleichzeitiger, Zugabe eines Haftvermittlers, z.B. 
einer flQssigen Substanz, vorzugsweise wenigstens 
einer essbaren Substanz, wie Gelatine, Starke, 
Pektine, Proteine, bevorzugt einer Fettsubstanz, in- 
sbesondere 5i f gegebenenfalls in Form einer 
Losung oder Suspension in dieser Substanz, 
beigemischt wird, 

dass bevorzugt das Beimischen in einem gemein- 
samen Apparat, insbesondere in einer Fett- 
besprahungstrommel, erfolgt 

und dass zweckmSssig das gesundheitsfordemde 



Mittel in trockenem Zustand vor dem AufsprQhen 
der flussigen Substanz auf di Formlinge aufge- 
bracht wird. 

5. Verfahren nach ein m der AnsprOche 1 bis 
5 4, dadurch gekennz ichnet, dass auf di Ob- 
erflache der Formlinge wenigstens ein Vitamin 
und/oder 

wenigstens ein Medikament als gesund- 
heitsfordemdes Mittel aufgebracht wird. 

70 6. Anlage zum Herstellen von Formlingen eines 
Nahrungsmittels unter DurchfOhrung des Verfah- 
rens nach einem der AnsprOche 1 bis 5, mit einer 
Formeinrichtung zum Herstellen der Formlinge und 
einer Mischeinrichtung zum Beimischen wenig- 

75 stens eines gesundheitsfordemden Mittels, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Mi- 
scheinrichtung (19) fOr das gesundheitsfordemde 
Mittel nach der Formeinrichtung (2, 2a) angeordnet 
ist 

20 7. Anlage nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet dass der Eingang der Mischeinrichtung - 
(19) mit dem Ausgang der Formeinrichtung (2 bzw. 
2a) Qber wenigstens eine Fordereinrichtung (6, 8, 
12) verbunden ist 

25 und/oder 

dass die Mischeinrichtung (19) eine 
SprOheinrichtung (20; 220) fur das gesund- 
heitsfordemde Mittel aufweist 

8. Anlage nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 

30 gekennzeichnet, dass eine Regeleinrichtung (22) 
fur die Zufuhr wenigstens einer zu mischenden 
Komponente, d.h. der Formlinge und/oder des 
gesundheitsfSrdemden Mittels, zwecks Beibehal- 
tung des MischungsverhStoiisses vorgesehen ist 

35 und/oder 

die Mischeinrichtung eine WMIzeinrichtung (19) fOr 
die Formlinge (44) zum Walzen derselben unter 
gjpichzeitiger Beigabe des gesundheitsfordemden 
Mittels aufweist 

40 dass vorzugsweise die WSIzeinrichtung eine Trom- 
mel (19), insbesondere eine Fett- 
besprOhungstrommel mit einer AufsprGheinrichtung 
(20; 120) fOr dasselbe, aufweist innerhalb welcher 
die Formlinge (44) umwSlzbar sind. 

45 9. BesprGhungstrommel fOr eine Anlage nach 
einem der AnsprOche 6 bis 8, mit einem einen 
Hohlraum umschliessenden Trommelmantel, in 
dem wenigstens eine BesprOhungseinrichtung an- 
geordnet ist, dadurch gekennzeichnet dass die Be- 
so sprOhungseinrichtung eine PulversprQheinrichtung 
(220) aufweist 

10. Trommel nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die PulversprQheinrichtung min- 
destens eine Injektoreinrichtung (220) mit einer In- 

55 jektordlise (49) aufweist und dass vorzugsweise 
die Injektoreinrichtung eine in den Hohlraum (41) 
ragende, sich zw ckmassig inn rhalb des Enlass- 
bereiches d sselben erstreckende, Lanze (220) be- 
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sitzt, wobei zweckmassig die InjektordUse (49) im 
Bereiche des Einlassendes (50) dieser Lanz (220) 
vorg s h n ist, und wobei insbesondere die Lanz© 
(220) an ihrem Auslassende (43) eine Aufweit-bzw. 
Vernebelungsvorrichtung (45) fGr den Spruhstrahl 5 
aufweist 
und/oder 

dass der PulversprGheinrichtung (220) wenigstens 
ein Dosiergerat (129) vorgeschaltet ist. 

1 1 . BesprQhungstrommel fur eine Anlage nach io 
einem der AnsprElche 6 bis 8, mit einem einen 
Hohiraum umschliessenden Trommelmantel, in 
dem wenigstens eine BesprOhungseinrichtung an- 
geordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass wenig- 
stens zwei BesprQheinrichtungen (120, 220) inner- is 
halb der Trommel (19) angeordnet sind, wovon 
wenigstens eine mit einer Zufuhreinrichtung (129) 
fQr zumindest ein gesundheitsforderndes Mittel 
verbunden ist. 

20 
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40 
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